Biologie

1. Mezi lidské choroby zplisobené bakterialné pfenasenou kapénkovou infekci
nepatfi

1. cholera

2. cCerny kasel

3. zapal plic

4. tuberkuléza

5. zaskrt

2. Mitochondrie v eukaryotni burice
1. se dédi po materské linii
produkuji energii ve formé jednoduchych cukrt
se spojuji s mikrofilamenty
obsahuji jednu linearni molekulu DNA
se nikdy nedéli

A

3. Barrovo télisko se nachazi v sav¢i bunce
v bunééném jadre

v cytoplazmé

v lyzozomech

v bunécném kortexu

v Golgiho komplexu

aRrON=

4. Mutace v lidském genu kodujicim faktor VIII se projevi jako
1. hemofilie A

cysticka fibroza

leukémie

fenylketonurie

srpkovita anémie

ar0D

5. Rostlinna burika vystavena koncentrovanému roztoku sacharézy
zméni propustnost své plazmatické membrany

nemeéni svUj tvar €i velikost

praskne

plazmolyzuje

smrsti se

ANl




6. Sekvence mMRNA UAUGGA je vystavena mutaci, ktera nahradi druhy uracil (¢teno
zleva) guaninem. Ktery z uvedenych termind nejlépe odpovida tomuto typu mutace?
1. delece
2. missense
3. mutace vedouci k posunu ¢teciho ramce (tzv. frameshift mutace)
4. inzerce
5. nonsense

7. Prokaryotické bunky neobsahuiji
RNA

bunécnou sténu

ribozomy

DNA

mitochondrie

Al

8. Ktera z nasledujicich molekul nepronika pfes cytoplazmatickou membranu
jednoduchou difuzi?

1. oxid uhlicity
2. mocovina

3. metanol

4. vapenaty ion
5. voda

9. Ktera z nize vyjmenovanych lidskych bunék zije nejdéle?
1. nervova
2. kozni
3. jaterni
4. plazmaticka
5. erytrocyt

10. Odhadovany pocet protein-kddujicich genu v lidském genomu je zhruba
1. 2000

2. vice nez 2 milibny

3. 20000

4. 200

5. 200000




11. Vyberte spravné tvrzeni tykajici se bunécné teorie:
1. byla formulovana J.E. Purkyném
2. byla vyvracena védeckymi objevy viru
3. byla definovana v poloviné 19. stoleti M. Schleidenem a T. Schwannem
4. zahrnuje i moznost tzv. spontanni generace zivota
5. mezi jeji autory patfi M. Schleiden, T. Schwann a J.E. Purkyné

12. DNA rekombinace probiha
1. v profazi l. meiotického déleni
2. v S fazi pfed vlastnim meiotickym délenim
3. v profazi Il. meiotického déleni
4. v metafazi ll. meiotického déleni
5. v S fazi mezi meiotickymi délenimi

13. Lidské onkogenni viry zahrnuji
1. polioviry

rhinoviry

herpes viry

papilomaviry

poX viry

arO0D

14. Tzv. zpétné testovaci kfizeni se pouziva
1. k prikazu toho, zda organizmus exprimujici dominantni fenotyp daného
znaku je pro tento znak genotypové homozygot ¢i heterozygot
pro prukaz rodi¢ovstvi
k ur€eni toho, zda je znak autozomalné ¢ gonozomalné vazan
k ovéreni tzv. nekompletni dominance
k odliSeni forem dédi¢nosti daného znaku (napf. monogenni versus polygenni
dédi¢nost)

A

15. Mezi autozomalné dominanté dédéna onemocnéni patfi
cysticka fibroza

hemofilie A

srpkovita anémie

Klinefelteriv syndrom

neurofibromatéza

oD~




16. Proteosyntetické Cteni sekvence mRNA zacina tzv. start kodonem, tzn. sekvenci
1. AUG

2. UAA

3. UGA

4. AGG

5. UUG

17. Mikrotubuly tvofi v burice
mitotické vieténko
fimbrie

stresova vlakna
kontraktilni prstenec
mikroklky

aRrLb=

18. Lidska gameta s 24 molekulami DNA se bude obecné nazyvat
1. haploidni

diploidni

nulizomicka

dizomicka

trizomicka

ar0D

19. Ktery z enzym( se neucastni replikace eukaryotni DNA?
1. DNA translokaza
2. DNA helikaza
3. DNA primaza
4. DNA topoizomeraza
5. DNA polymeraza

20. Ktera z nasledujicich bunék je totipotentni?
1. kmenova burika z kostni dfené

2. nervova burka

3. spermie

4. zygota

5. oocyt




Somatologie

21. Glykogen:
A) se pusobenim pankreatického enzymu $tépi na maltézu ¢i glukézu
B) je hormon
C) jeho zvySené mnozstvi v krvi je typickym laboratornim nalezem pfi cukrovce
D) je ukladan v jatrech a ve svalech
1. plati A, C
2. plati vSechny moznosti (A-D)
3. platiB, C
4. plati A,D
5. plati pouze B

22. Klru a dren obsahuje:
A) koncovy mozek
B) nadledvina
C) ledvina
D) zub
1. platiB,C, D
2. plati pouze C
3. platiB, C
4. platiA, B
5. platiA, B, C

23. Krevni tlak:
A) je regulovan negativni zpétnou vazbou
B) je tlak, kterym puUsobi protékajici krev na stény cév
C) je zvySovan oteviranim cévniho fecCisté
D) je zvySovan uCinkem parasympatiku
1. platiA, B
2. platiB, C
3. platiA,C, D
4. plati pouze B
5. platiA, B, D

24. Tzv. endemicka struma je hormonalni porucha zplisobena nedostatkem
1. jodu

Zeleza

hof¢iku

vapniku

chléru

A




25. Vyberte nejlepsi vysvétleni principu o¢kovani:

1.

dodani uméle syntetizovanych protilatek

2. stimulace specifické imunity
3.
4
5

zvySeni mnozstvi Cervenych krvinek

. stimulace centra paméti v mozkové kure
. inhibice agresivity mikroorganismu

26. Jeden z vyjmenovanych termind nepatfi z biologického hlediska mezi ostatni.

Ktery?
1.
. sitnice

2
3.
4
5

¢ocka

SiSinka

. zornice
. duhovka

27. Pokud vyjmenované muzské pohlavni organy sefadite podle toku spermii, na
kolikatém misté bude prostata? Chamovod, prostata, semenotvorné kanalky,
houbovité topofivé téleso, nadvarle.

1.

apw-=

2
3.
4.
)

4,

28. Do procesu tvorby moci patfi:

A) zpétné vstiebavani sodiku z primarni moci

B) vydavani hormonu do sekundarni modi

C) zahustovani moci na zakladé osmotickych jev(
D) zpétné vstifebavani krvinek v nefronu

1.

plati A, B, D

2. plati vS8echny moznosti (A-D)
3. plati pouze C

4.

5. plati A, D

plati A, C




29. Paraplegie:

A) je obvykle zplsobena poskozenim tél neuronu v centru hybnosti
B) je dana rozpojenim komunikace mezi mozkem a michou

C) je termin pro ochrnuti obou hornich koncetin

D) souvisi s nedostatkem parathormonu

1. platiC, D

2. plati pouze D
3. platiA, B, C
4. platiB, C

5. plati pouze B

30. Vyberte spravna tvrzeni tykajici se ristu a vyvoje kosti:
A) rastova chrupavka se vyskytuje pouze u dlouhych kosti
B) kosti nemuseji vznikat pouze z chrupavky
C) aktivita bunék rustové chrupavky je ovlivnéna hormonem z hypofyzy
D) v dospélosti se v diafyzach nachazi zluta kostni dien
1. plati vSechny moznosti (A-D)
2. platiA,C,D
3. platiB, D
4. platiB,C,D
5. platiB, C

31. Vyberte pravdiva tvrzeni o Cervenych krvinkach:
A) jejich mnozstvi je priblizné 4-5 miliard v 1 ml krve
B) jejich tvorba je stimulovana hormonem erythrocytinem
C) jejich rozpadani se oznacuje terminem hemolyza
D) jsou typické vysokou syntézou proteint
1. platiB, D
2. platiA, B, C
3. plati vS8echny moznosti (A-D)
4. platiA, C
5. plati A, B

32. Které terminy jsou oznacenim tkani?
A) epitel
B) vazivo
C) tepna
D) srdecni svalovina
1. platiB, D
2. plati pouze B
3. plati vSechny moznosti (A-D)
4. plati A, B,D
5. plati A, B



33. Které z uvedenych bodl se mohou nachazet ve vajeCniku?
A) oplozené vajicko

B) produkce folikulostimulacniho hormonu

C) bilé télisko

D) zloutkovy vacek

1. plati pouze B
2. platiB, D

3. platiC, D

4. plati pouze A
5. plati pouze C

34. Ktera z uvedenych dvojic nejméné odpovida logickému vztahu, jenz je vyjadien
dvojici ,ZIlu¢ — Zluénik“?

1. chrupavka — kost

2. krev — srdce

3. moc€ — ledvinna panvicka

4. vzduch — priduska

5. travenina — stfevo

35. Hormony uvolfiované pfi stresu zpusobuji:
A) zvySeni krevniho tlaku

B) zvySeni koncentrace glukézy v plazmé

C) zvySeni specifické imunitni reakce

D) zvySeni vydavani sodiku do moce

1. platiA, C
2. platiA, B
3. platiB, D
4. platiB, C
5. platiA, B, D

36. Vyberte nejvhodné&jsi vyjadreni vitalni kapacity plic:
1. mnozstvi kysliku, které je schopno prejit do z plicnich sklipkd do krve béhem
jednoho nadechu
objem vzduchu v plicich
mnozstvi vzduchu, které je Clovék schopen vydechnout za 1 vtefinu
objem vzduchu, ktery se vypudi z plic maximalnim vydechem po
maximalnim vdechu
5. objem vzduchu po maximalnim nadechu

BN




37. Primarni (pfima) vétev je takova vétev tepny, ktera pod danym nazvem
bezprostfedné odstupuje z vychozi tepny. Na zakladé této definice vyberte primarni
vétve aorty, které podle normy (nejobvyklejSiho anatomického pfipadu) zasobuji
mozek:
A) leva podklickova tepna
B) prava spolecna krkavice
C) leva spolecna krkavice
D) hlavopazni kmen

1. plati vSechny moznosti (A-D)

2. platiB, C,D

3. platiA, B, C

4. platiB, D

5. platiA,C,D

38. Plazmin:

A) se vyskytuje v plazmé

B) je produkt plazmatickych bunék
C) rozpousti krevni srazeninu

D) je zvySen u hemofilie

1. platiA, B, C
2. plati pouze B
3. plati vSechny moznosti (A-D)
4. platiA, C
5. plati A, B
39. Mozecek:

A) je ulozen v predni poloviné lebky

B) ma dvé hemisféry

C) zajistuje vzpfimeny postoj zesilovanim napéti svalu dolni koncetiny

D) fika se mu téz ,zrakovy mozek* diky silnému vztahu ke zrakovému ustroji
1. platiA, B, C

plati C, D

plati B, C

plati pouze B

plati pouze D

A




40. Sikmé svaly bfisni:

A) patfi mezi ploché svaly

B) patfi mezi hladké svaly

C) patfi mezi svaly vykonavajici tzv. bfisni lis
D) patfi mezi svaly napomahajici vydechu

aRr0b=

plati vSechny moznosti (A-D)
plati B, C

platiA,C,D

plati A, B

plati A, D




Chemie

41. Vypoctéte hmotnostni koncentraci soli (g.dm3) v mineralni vodé, jestlize
v odparku ze 125 ml této mineralni vody bylo 150 mg soli.

1. 1,2x1073

2. 1,2

3. 0,6

4. 8,3x103

5. 0,8

42. O slouceniné se sumarnim vzorcem CesHeO lze fici, ze
A) je fenol

B) mUze patfit mezi aromatické slouc¢eniny

C) neexistuje

D) je pyrol
1. plati pouze D
2. platiA, B
3. plati pouze C
4. plati A, D
5. plati pouze B

43. Chlornan sodny
A) je silné oxidacni Cinidlo
B) je sl slabé kyseliny a slabé zasady
C) je ve vodé nerozpustny
D) obsahuje chlor v oxidacnim Cisle -1
1. platiA, B
2. platiA, B, C
3. plati pouze A
4. platiB, D
5. plati vSechny moznosti (A-D)

44. Kyselina olejova a linolova
A) maji stejny pocet uhlikl v molekule
B) maji dvojné vazby pouze v trans-konfiguraci
C) se lisi poctem dvojnych vazeb
D) jsou cis-trans izoméry
1. plati pouze A
2. platiC, D
3. platiA, C
4. plati pouze B
5. plati A, B, C




45. Ve vodném vzorku byla zméfena koncentrace kationtu HzO* = 9,5x10-'% mol.dm-
3. Vypoctéte koncentraci OH- a vyjadrete ji v umol.dm-,
1. 0,013
2. 10,5
3. 1,05
4. 0,001
5. 9,5

46. Glukdza a fruktoza
A) se liSi poctem uhlik(
B) jsou obé alddzy
C) jsou anoméry
D) mohou tvofit disacharid
1. plati pouze D
2. plati A,C,D
3. platiB, C
4. platiA, C
5. plati A, D

47. Mezi silné konjugované zasady zaradime
A) CI

B) CN-

C) NOs-

D) CH3COO-

1. platiB, C

2. platiB,D

3. platiA, B

4. plati pouze D
5. plati A, C

48. Z nize uvedenych hydroxid vyberte ten nejsilngjsi:
1. hlinity

zelezity

zineCnaty

berylnaty

barnaty

ar0DN




49. Koncentrovana kyselina sirova pusobi oxida¢né na

A) zlato

B) platinu

C) vSechny kovy

D) méd
1. plati pouze D
2. platiA, D
3. plati pouze A
4. plati pouze C
5. platiA, B, D

50. Mezi aminokyseliny obsahuijici v molekule heterocyklus fadime
A) tyrosin
B) threonin
C) tryptofan
D) valin
1. platiB, C
2. platiA, C
3. plati pouze C
4. plati pouze D
5. plati A, D

51. Oxidoreduktazy

A) Stépi peptidovou vazbu

B) mohou prenaset vodik

C) jsou ovlivnitelné zménou pH

D) se nepoji s kofaktorem (koenzymem)

1. platiA, C
2. plati pouze D
3. platiB, C
4. plati A, D
5. platiB, C,D

52. Vyberte reakci/e, kdy mGze vzniknout jako produkt také molekula vody:
A) tvorba esteru

B) tvorba peptidoveé vazby

C) reakce kyseliny se zasadou

D) tvorba cyklické formy monosacharidu (poloacetal)

1. platiB, C, D

2. plati vSechny moznosti (A-D)
3. platiA,B,C

4. platiA, C

5. plati A, D



53. Kolik gramu oxidu zine¢natého budete potfebovat pro pfipravu 50 g bezvodého
siranu zine€natého rozpousténim v kyseliné sirové, jestlize Cistota oxidu zineCnatého
byla 85 %. a.hm.: Zn=65,4; O=16; S=32
1. 21,4

2. 115
3. 34,2
4. 29,7
5. 25,2

54. Vyberte z niZze uvedenych moznosti tu, kde jsou uvedeny odpovidajici
stechiometrické koeficienty pro rovnici: bromovodik + manganistan draselny — Br2 +
bromid manganaty + bromid draselny + H20

1. 16;2 —>5;2;2; 8

2. 8,1—-2;1;1;16

3. 10;2—-2;2:2;5

4. 10;5—-5;2;2;5

5. 8,2—-4;2;:2;8

55. Plynny molekularni vodik se muze uvolnit pfi
A) elektrolyze vody
B) reakci sodiku s vodou
C) reakci zinku s HCI
D) tepelném Stépeni metanu
1. plati vSechny moznosti (A-D)
2. plati pouze B
3. plati A, D
4. platiC, D
5. platiB, C

56. Vyberte spravné(a) tvrzeni o reakci, pfi které vznika amoniak z N2 a Hz:

A) rychlost reakce neni ovlivnéna teplotou

B) ubytek H: je tfikrat mensi nez ubytek N2

C) rychlost reakce muze byt sledovana ubytkem H2 v ¢ase

D) rovnovazneé slozeni soustavy lze vyjadfit parcialnimi tlaky slozek pfi konstantnim
objemu

1. platiC, D

2. plati vSechny moznosti (A-D)
3. platiB,C,D

4. platiA, C

5. plati pouze D




57. Kyselina citronova (citrat) vznika reakci acetylkoenzymu A s kyselinou
jantarovou (sukcinatem)

oxaloctovou (oxalacetatem)

pyrohroznovou (pyruvatem)

acetoctovou (acetoacetatem)

jable€nou (malatem)

ar0b=

58. Uhlovodikovy zbytek CH3-CO- je
A) alkyl
B) acyl
C) anion
D) aryl
1. plati pouze C
2. Zadna z odpovédi (A-D) neni spravna
3. plati pouze A
4. plati pouze D
5. plati pouze B

59. Stejny pocet atomud dusiku v molekule maji
A) cytosin

B) fosforeCnan amonny

C) purin

D) dusi¢nan zelezity

plati B, D

plati A, B, D

plati vSechny moznosti (A-D)
plati A, C

plati B, C

or0b=

60. Slou¢enina CH2=CH-COOH
A) tvofi amidy
B) se nazyva kyselina fumarova
C) tvofi cis-trans izoméry
D) mlze polymerovat
1. platiA, B
2. platiC, D
3. platiA,D
4. platiB,C,D
5. plati vSechny moznosti (A-D)




Fyzika

61. Jaka je de Broglieho vinova délka elektronu urychleného napétim 15,1 kV?

ar0b=

9,99 pm
8,88 nm
5,55 pm
7,77 pm
6,66 Nnm

62. Vypoctéte hybnost fotonu o vinové délce 663 nm.

or0b=

102" kg.m.s™
10?5 kg.m.s""
102° kg.m.s™
102" kg.m.s™
103! kg.m.s™

63. Jaka je aktivita 36 nmolu radionuklidu s polo€asem rozpadu 6931 hodin?

LN =

127 kBq
602 MBq
332 MBq
875 TBq
65 GBq

64. ZavésSenim 100 g zavazi se pruzina prodlouzi o 10 cm. Jakou praci vykoname,
vratime-li pruzinu se zavazim do vychozi polohy pfed protazenim?

1.

1,26 mJ

2. 6,66 mJ
3.
4
5

9,81 mJ

. 3,354
. 49,1mJ

65. Hustota vdechovaného vzduchu o teploté 280 K je 1,25 kg/m?3. Jaka je hustota
vydechovaného vzduchu o teploté 310 K? Tlak vzduchu se s teplotou neméni a
odpovida normalnimu atmosferickému tlaku. Zménu obsahu vodni pary ve vzduch
po prichodu plicemi neuvazujte a vzduch povazujte za idealni plyn.

1.

1,19 kg.m3

2. 1,17 kg.m3
3. 1,21 kg.m3
4.

5. 1,13 kg.m?

1,23 kg.m™3




66. Kolik fotond svétla z laseru o vinové délce 1000 nm ma stejnou celkovou energii
jako je celkova energie fotona vzniklych anihilaci elektronu a pozitronu (antiCastice k
elektronu), coz je 1,02 MeV?

1. 56400
2. 753000
3. 2930
4. 822000
5. 1250000

67. Tlak krve je 13 kPa, rychlost toku krve je 0,4 m/s, objemovy pritok krve je 6 litr(
za minutu. VSechny hodnoty jsou uvedeny pro aortu. Vypoctéte prarez aorty.
1. 2,5 cm?
2. 3,2cm?
3. 3,5cm?
4. 4,1 cm?
5. 1,5 cm?

68. V nadrzi je idealni plyn o teploté 20 °C. Slunce zpusobi, Ze tlak plynu v nadrzi
vzroste 0 10 %. Jakou ma ohfaty plyn teplotu? Zménu objemu nadrze ohfevem
zanedbejte.
1. 95,6 °C
2. 22,0°C
3. 35,3°C
4. 56,4 °C
5. 49,3°C

69. Bézkar o hmotnosti 75 kg sjizdi mirny kopec se sklonem 30° vUci vodorovné
roviné konstantni rychlosti 5 m/s. Jaky je koeficient smykového tfeni jeho lyzi na
snéhu? Jiné faktory ovlivAujici jeho rychlost neuvazujte.
1. 1,35

2. 0,423
3. 0,577
4. 0,645
5. 1,73

70. Ultrazvuk o frekvenci 10 MHz se v krvi Sifi rychlosti 1500 m/s. Vypoctéte jeho
vinovou délku v krvi.
1. 0,34 mm
2. 0,15 mm
3. 1,5mm
4. 3,4 mm
5. 0,015 mm



71. PIné nabita 24 V baterie elektrokolobézky ma kapacitu 100 ampérhodin (A.h).
Jak dlouho mizeme jezdit (=jak dlouho do uplného vybiti je schopna tato baterie
teoreticky dodavat konstantni vykon 480 W)?

1. 10 hodin

2. cely den

3. 5 hodin

4. 4 hodiny

5. 6 hodin

72. Opticka mohutnost tenké sklenéné €ocky je 5 D. Kdyz sklo nahradime plastem
pfi zachovani jejiho tvaru, optickd mohutnost €oCky bude jen 4 D. Jaky je index
lomu tohoto plastu?

1. 1,3
2. 1,4
3. 1,6
4. 1,5
5. 1,2

73. Mame elektricky obvod tvofeny kondenzatorem a rezistorem v paralelnim
zapojeni. K obvodu pfipojime zdroj stejnosmérného a pak stfidavého (frekvence 1
kHz) napéti 60 V. V prvnim pfipadé protéka obvodem celkovy proud 3 mA, v druhém
pfipadé 5 mA. Urcete kapacitanci kondenzatoru.

1. 20 kQ
2. 15kQ
3. 12kQ
4. 25kQ
5. 30 kQ

74. Prah slySeni zdravého lidského ucha pro referen¢ni ton 1 kHz je 0 dB. Abychom
vSak slySeli stejné hlasité i ton o nejvyssi slySitelné frekvenci 16 kHz, musi mit tento
tén 500krat vy$Si intenzitu. Jakou mimimalni hladinu intenzity musi mit zvuk o
frekvenci 16 kHz, abychom ho sly3eli?
1. 30dB

2. 25dB
3. 27 dB
4. 20dB
5. 23 dB




75. Odpudiva sila mezi dvéma Casticemi alfa je 4 nN. Jaka bude odpudiva sila,
jestlize tyto Castice nahradime Casticemi beta. Vzdalenost ¢astic zachovame.
1. 1,5nN
2. 3nN
3. 2nN
4. 2,5nN
5. 1nN

76. Srdce pfi jednom stahu (srde¢nim cyklu) vykona mechanickou praci 1,2 J. Za
minutu se srdce stahne 75 krat. Jaky je vykon srdce?

1. 11 W
2. 24 W
3. 1,5W
4. 1,7W
5. 12W

77. UrCete optickou mohutnost Co€ky, pro kterou plati, ze pfedmét je umistén 25 cm
pfed cockou a jeho obraz vznikne 1 m pfed €ocCkou (ve stejné poloroviné jako
predmét).

1. 1D
2. 2D
3. -2D
4. 3D
5. -3D

78. Do jaké hloubky se musite v lomu Amerika ponofit, aby na vase télo pUsobil 2x
vétsi tlak nez je nad hladinou, kde je shodou okolnosti normalni atmosféricky tlak?
1. 9,8 m
2. 28m
3. 10,3 m
4. 72m
5. 1m

79. Vztahy mezi veli€¢inami tlak, objem a teplota u idealniho plynu mizeme
vyjadfovat graficky. Co bude grafem isochory v pT diagramu (zavislost tlaku na
teploté pfi konstantnim objemu)?

1. pfimka s nulovou smérnici

2. primka s kladnou smérnici prochazejici poc¢atkem

3. pfimka se zapornou smérnici

4. hyperbola

5. exponenciala




80. Z domaci fotovoltaicke elektrarny o vykonu 10 kW nabijime pfes trafostanici
elektromobil, tj. nabijime jeho baterii 0 napéti 60 V konstantnim proudem 150 A. S
jakou ucinnosti pracuje nabijeci trafostanice?
1. 85 %

2. 97 %
3. 80 %
4. 90 %
5. 95%




