Biologie

1. Bodové mutace DNA ve formé tzv. pyrimidinovych dimerl vyvolava(ji) zejména
onkogenni viry

rtut

transpozony

UVB zareni

ioniza¢ni zareni
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2. Mutace, pfi které je purin v nukleotidu nahrazen pyrimidinem, se oznacuje jako
1. tranzice

delece

transverze

mutace posunu ¢teciho ramce

tautomerie
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3. Keratin je

forma buné&ného pojiva v hlubsich vrstvach kize
glykoprotein na povrchu epitelovych bunék

protein bunééného cytoskeletu

typ proteinu interagujici s mikrotubuly déliciho vieténka
soucast extracelularni matrix u pojivové tkané

LN =

4. Oznaceni polycistronni (polycistronicka) mMRNA znamena, ze

se na jejim vzniku podili mnoho raznych transkripénich faktoru
dana mRNA koéduje nékolik riiznych polypeptidovych sekvenci
se na jeji posttranskripCni upravé podili mnoho faktort

je slozena z mnoha sekvencénich motivi — tzv. cistronu

jeji transkripce probiha z nékolika rdznych genovych sekvenci
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5. Pokud zablokujeme funkci mikrotubul( v interfazické epitelové burice,
nejpravdépodobnéjSim nasledkem bude

1. ztrata bunécné motility

2. neschopnost adherence

3. zablokovani funkce déliciho vieténka

4. omezeni Ci zastaveni intracelularniho transportu

5. zvySeny membranovy transport




6. Autory chromozomové teorie dédi¢nosti jsou
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Sutton a Boveri
Correns a Tchermak
Mendel a Morgan
Watson a Crick
Nigelli a Flemming

7. Které z nasledujicich dédicnych onemocnéni vznika poruchou funkce
peroxizom(?

1.
. Zellwegeruv syndrom

2
3.
4
5

Tay-Sachsova choroba

Fenylketonurie

. Leightv syndrom
. Mukoviscidéza

8. Cysticka fibréza je spojena s nefunkénimi pfenasecovymi systémy pro
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aminokyseliny

vapenateé ionty

glukozu

chloridové ionty

peptidy obsahujici aminokyselinu cystein

9. Mezi teratogeny biologické povahy postihujici Clovéka nepatfi

1.

A

herpesviry
treponema pallidum
toxoplasma gondii
poliovirus
cytomegalovirus

10. Heterochromatin

1

2.
3.
4.
5.

obsahuje ¢asti DNA, které se replikuji ¢asné a jsou transkripéné aktivni
se objevuje pouze béhem ranych vyvojovych stadii bunék

se sklada z repetitivnich a utiSenych useki DNA

zahrnuje vyhradné a pouze oblasti centromer chromozoma

se nachazi ve zvySené mife v jadfe diferencujicich se lidskych bunék




11. Vyberte spravné tvrzeni.

1

2.
3.
4.
5.

DNA je pozitivné nabita.

Polo€as rozpadu RNA je v burice delSi nez u DNA.

DNA vykazuje obecné nizkou rozpustnost ve vodeé.

RNA vytvari vlasenkové struktury.

V jadre lidskych bunék se DNA nachazi v cirkularnim usporadani.

12. Lidska spermaticka burika neobsahuje nasledujici soucast(i)

1.

A

ribozomy
akrozom
mitochondrie
jadro
centriolu

13. Plazmodezmata se nachazeji u

1

2.
3.
4.
5.

prokaryotnich bunék
rostlinnych bunék
zivo€isSnych bunék

vSech eukaryotnich bunék
bunék hub

14. Lyonizace je proces

1.
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asymetrického bunécného déleni u lidskych kmenovych bunék
zvysujici buné€nou ploidii

doprovazejici starnuti a degradaci bunék a tkani

inaktivace chromozomu X u samic savcu

specifické DNA rekombinace uplatiiujici se v procesu tvorby variability
protilatekspecifické DNA rekombinace uplatfiujici se v procesu tvorby
variability protilatek

15. Vyberte spravné tvrzeni tykajici se transpozona.

1.
2.
3.

4.

Jedna se o infekéni agens u rostlinnych i zivo€iSnych bunék.

Pfredstavuji molekuly RNA, které maji schopnost enzymatické katalyzy.
Transpozony jsou proteiny u€astnici se posttranskripénich zmén

v eukaryotnich bunkach.

Transpozony jsou mobilni DNA elementy nalezené v genomu kukufice, ale ne
u Clovéka.

Jsou to mobilni DNA elementy nachazejici se v genomu prokaryot i
eukaryot.




16. Pfenos genetické informace mezi prokaryotickymi burikami prostfednictvim viru

se nazyva
1. replikace
2. konjugace
3. transformace
4. transdukce
5. rekombinace

17. Tetraploidni lidska burika obsahuje
1. 46 DNA molekul

47 DNA molekul

69 DNA molekul

92 DNA molekul

23 DNA molekul

A

18. Znak, ktery se jevi jako dominantni u jednoho pohlavi a jako recesivni u druhého
pohlavi se nazyva

1. pohlavim ovlivhény

2. s pohlavim asociovany

3. na pohlavi neuplné vazany

4. na pohlavi uplné vazany

5. pohlavim ovladany

19. V savCim organizmu plni molekula cAMP primarni ulohu jako
1. membranovy receptor

hormon

druhy signalni posel

enzym

2.
3.
4.
5. energeticky substrat

20. V pfipadé, ze populace bude slozena z 20 jedincl — recesivnich homozygotu;
320 jedincl — dominantnich homozygott a 160 jedincl — heterozygot(, bude
frekvence dominantni alely
1. 65%

2. 70%
3. 55%
4. 60%
5. 40%




Somatologie

21. Ktera z uvedenych tvrzeni jsou skuteCnymi rozdily mezi hladkou a kosterni
svalovinou?
A) Buniky kosterniho svalstva srastaji do vétSich utvaru, kterym Fikame svalova
vlakna, buriky hladké svaloviny jsou menSi a zUstavaji navzajem oddélené buné&énou
membranou.
B) Pouze kosterni svalovina obsahuje aktin a myosin.
C) Hladka svalovina neni za Zadnych okolnosti ovladana vuli.
D) Pfi pohledu na kosterni svalovinu vidime pouhym okem pFfi¢né pruhovani,
zatimco u hladké svaloviny jsou prouzky vidét jenom v mikroskopu.

1. platiA, B

2. platiA, C

3. plati vS8echny moznosti (A-D)

4. plati pouze C

5. platiB, D

22. Vyberte pravdivé tvrzeni o ledvinach:
1. vstfebaji v proximalnich kanalcich pfiblizné 50% glukozy
2. kazda ma 2-3 panvicky
3. vytvori 2-3x vic primarni mog¢i, nez je hmotnost lidského téla
4. kazda obsahuje 2000-3000 glomerulu
5. kazda obsahuje 40-50 pyramid

23. Vyjmenované funkce Ci veliCiny se fidi principem negativni zpétné vazby kromé
jedné. Které?

1. vydej kortikotropniho hormonu

2. koncentrace CO2 v plazmé

3. termoregulace

4. koncentrace bilirubinu v plazmé

5. krevni tlak

24. Zaludeé&ni $tava obsahuije:

A) glukdzu
B) disacharidazy
C) pepsin
D) trypsin
1. platiA, B
2. plati pouze C
3. platiC, D
4. platiB, C
5. platiB, C,D



25. Vitalni kapacita plic

A) je mnozstvi kysliku ve vdechovaném vzduchu

B) je vesSkery objem vzduchu v plicich po maximalnim nadechu
C) Cini pfiblizné 9 litr( pro obé plice (u 70-kilového muze)

D) nezahrnuje tzv. mrtvy dychaci prostor

-_—

A

plati B, D
plati pouze D
plati A, C
plati C, D
plati A, D

26. Lymfa:

A) je odborny nazev pro tekutou slozku krve

B) pfi jejim nahromadéni vznikaji otoky

C) podili se na vstiebavani tuku

D) nejvice lymfy teCe hrudnim mizovodem do bficha

1.

2
3.
4
5

plati A, B, C

. platiB, C

plati pouze C

. platiB, C,D
. plati A, B

27. Krevni skupina 0 Rh+ nema:

1

2.
3.
4.
5.

aglutinogen B
fibrinogen
gama-globulin

faktor Rh (antigen D)
aglutinin anti-A

28. Zakrok prvni pomoci zvany koniotomie se provadi:

1.
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mezi prstenditou chrupavkou a 1. chrupavkou pridusnice
mezi jazylkou a dolni Celisti

mezi pradusnici a hrudni kosti

mezi Stithou chrupavkou a prstenéitou chrupavkou
mezi jazylkou a Stitnou chrupavkou




29. Ktera cipata chlopern je umisténa na levé poloviné srdce?
plicnicova

trojcipa

aortalni

mitralni

zadna z uvedenych
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30. Vyberte spravna tvrzeni o vitaminech:
A) Kromé pfijmu v potravé si télo nékteré vitaminy také opatfuje aktivitou bakterii
tlustého streva.
B) VétSina z vitaminl chemicky patfi mezi steroidy.
C) Nedostatek vétsiny vitamin( ze skupiny B typicky vede ke krvacivym stavim.
D) Vitaminy rozpustné ve vodé jsou pouze ze skupin C, B a E.

1. plati pouze D

2. plati A, D

3. plati pouze A

4. platiA, C

5. plati B, D

31. Jaké z uvedenych pfiznakl bude pravdépodobné mit pacient s pferusenou
michou uprostfed jeji délky?
A) nedokéaze svou vuli pohybovat dolnimi kon¢etinami
B) nedokaze svou vili pohybovat hornimi konéetinami
C) jsou postizeny kozni receptory na dolnich koncetinach
D) nedokaze védomé zadrzet moC

1. platiA, C

2. platiA,D

3. platiA, B

4. plati pouze B

5. plati vS8echny moznosti (A-D)

32. O poloze naseho téla informuji centralni nervovou soustavu...
A) proprioreceptory
B) svalova vieténka
C) bunky Cortiho organu
D) vestibularni ustroji
1. platiC, D
2. platiA,B,D
3. plati A, D
4. plati pouze A
5. platiB, C,D




33. Vyberte spravna tvrzeni o funkci hypofyzy:
A) Hypofyza produkuje estrogen.

B) Hypofyza stimuluje vydej estrogenu.

C) Hypofyza inhibuje vydej estrogenu.

D) Hypofyza reguluje vydej estrogenu.

1.

plati B, C, D

2. platiB,D

3. plati pouze A
4.

5. platiA, B, D

plati pouze B

34. Moznosti 1-5 nabizeji pofadi tepen podle toho, jak odstupuji z aorty po sméru
toku krve. Které z uvedenych poradi je spravné?

1.

2.

3.

hlavopazni kmen, leva spole¢na krkavice, véncité tepny, ledvinna tepna,
spole¢na kycelni tepna

prava podklickova tepna, véncité tepny, leva spolecna krkavice, ledvinna
tepna, spolecna kycelni tepna

véncité tepny, hlavopazni kmen, leva spole€na krkavice, ledvinna tepna,
spoleé¢na kycelni tepna

véncité tepny, prava spolecna krkavice, plicni tepna, ledvinna tepna, spole¢na
kyCelni tepna

véncité tepny, spolecna kycelni tepna, leva podklickova tepna, leva spoleCna
krkavice, ledvinna tepna

35. V Celnim laloku mozku jsou tato centra:
A) zrakové

B) feCové

C) motorické

D) centrum pro kozni citlivost

1.

plati pouze A

2. platiC, D
3. platiB, C,D
4.

5. plati A, D

plati B, C

36. Kratkozrakost:

1. muze byt zplisobena nedostatkem vitaminu A
2. je porucha tyc€inek a Cipku

3.
4
5

je porucha korového centra v tylnim laloku

. se odborné nazyva midza
. je charakterizovana neostrym vidénim vzdalenych predméti




37. Vyberte parovy muzsky vnitfni pohlavni organ:
1. méchyrkovita zlaza (semenny vacek)

2. Sourek

3. prostata

4. mocovod

5. vejcovod

38. Vyberte nejlepsi odpoveéd: Protilatky produkuje:
1. T-lymfocyt

zraly hepatocyt

nezraly B-lymfocyt

plazmaticka bunka

2.
3.
4.
5. pamétova burika

39. Kost klinova se nachazi
na hlavé

na trupu

na horni koncetiné
na dolni kondetiné
na panvi
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40. O peristatice se hovofi:
A) ujicnu
B) u hltanu
C) u mocové trubice
D) u tenkého stfeva
1. plati pouze D
2. plati vS8echny moznosti (A-D)
3. platiA, B,D
4. plati A,D
5. plati A, B




Chemie

41. Riboza
A) je soucasti molekuly ATP
B) mlze existovat ve formé furanozy
C) patfi mezi ketopentozy
D) obsahuje v molekule 5 atomu kysliku
1. platiA, B
2. platiB, C
3. platiC, D
4. plati A,B,D
5. plati vSechny moznosti (A-D)

42. Kolik mola NH3 vznikne reakci 24 molu Hz s nadbytkem N2?
1. 8
2. 6
3. 16
4. 24
5. 36

43. Thymin se liSi od uracilu pfitomnosti
A) hydroxyskupiny
B) oxoskupiny
C) metylové skupiny
D) aminoskupiny
1. plati pouze B
2. platiB, C
3. plati pouze D
4. plati pouze A
5. plati pouze C

44. Oxid uhlicity
A) je silné oxidaéni Cinidlo
B) je t&€ZSi nez vzduch
C) se muze uvolnit pfi zahfivani Ca(HCO3)2
D) vznika pfi pfeméné kys. 3-oxopropanové na aceton
1. plati véechny moznosti (A-D)
2. platiA, C
3. platiA, B,D
4. platiB, C
5. platiA, C,D




45. Ethylsalicylat

1.

snadno polymeruje

2. obsahuje v molekule 1 atom kysliku
3. se rfadi mezi estery

4.

5. se fadi mezi étery

je sul kyseliny salicylové

46. Stejny pocet uhlikGl v molekule maji
A) valin

B) leucin

C) prolin

D) kyselina glutamova

1.
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platiA,C,D

plati B, D

plati A, B

plati C, D

plati vSechny moznosti (A-D)

47. HOOC-CH=CH-COOH

A) je soucasti citratového cyklu

B) mdze vzniknout z kyseliny jantarové

C) hydrataci poskytuje kyselinu citronovou
D) tvofi cis-trans izomery

1.

plati A, D

2. platiB,C,D

3. plati vS8echny moznosti (A-D)
4.

5. platiA,B, D

plati pouze C

48. Riboflavin (vitamin B2) je soucasti

ahroDdb =

hydrolaz

lipaz

pepsinu
oxidoreduktaz
transferaz




49. Z niZe uvedenych sloucenin podléha hydrolyze (protolyze) ve vodném roztoku
A) siran sodny
B) bromid draselny
C) chlorid zelezity
D) dusi€nan amonny
1. platiC, D
2. platiB, D
3. plati pouze B
4. platiB,C, D
5. plati pouze C

50. Kolik gramu zeleza je pfitomno v 25 g [Fe(H20)6]S0O4.H207? Rel. a. m. Fe=55,8;
S$=32,1; H=1,0; 0=16,0
1. 12,7
10
18,4
5
6,4
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51. V prubéhu beta-oxidace
A) vznika NADH
B) vznika jako kone€ny produkt kyselina pyrohroznova
C) se zpracovavaji mastné kyseliny
D) se zpracovava glukdza za pristupu kysliku
1. platiA, C
2. plati pouze C
3. plati pouze A
4. platiB, D
5. platiA, B, D

52. lontova vazba je typicka pro
1. HCI

metan

molekularni dusik

vétsinu soli

mocovinu

ar0DN




53. Cin
A) patfi mezi biogenni prvky
B) se mlze vyskytovat i v oxidaénim Cisle +4
C) je fazen mezi pfechodné (d) prvky
D) je ve formé cinatych slou€enin silnym oxidacnim ¢inidlem
1. plati A, C
2. platiB, D
3. plati pouze B
4. platiB,C, D
5. plati pouze C

54. Konjugovany par s CO3% tvofi

1. OH-
2. H*
3. HCOs"
4. H2COs3
5. H20

55. Sloucenina o sumarnim vzorci CsH120 je

A) dipropyleter
B) hexan-1-ol
C) hexan-2-on
D) cyklohexanol
1. plati vSechny moznosti (A-D)
2. plati pouze C
3. platiA, B
4. platiB, D
5. platiC,D

56. Z kovovych prvkd mize/mohou tvofit kyselinu
A) mangan
B) rtut
C) nikl
D) chrom
1. platiA,D
2. platiB, C,D
3. platiB, D
4. platiA, C
5. plati pouze A




v s wyr v s

roztoku bylo 2,3.
1. 7

4

50

13

5
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58. Kyselina 2-hydroxypropanova

A) tvofi keto-enol tautomery

B) se redukuje na kyselinu pyrohroznovou
C) dehydrataci poskytuje kyselinu fumarovou
D) obsahuje v molekule chiralni uhlik

1. plaiA,D
2. plati pouze D
3. platiB, D
4. platiA, C
5. platiB, C

59. Sekundarni struktura bilkovin
A) je podminé&na aminokyselinovym slozenim bilkoviny
B) mudze tvofit Sroubovici
C) podléha denaturaci
D) je podminéna interakci mezi atomy N, O a H ve strukture
1. platiB, C
2. platiA,B,D
3. platiB, C,D
4. plati A, D
5. plati vSechny moznosti (A-D)

60. Reakci acetaldehydu s etanolem vznika
1. éter

2. ester

3. keton

4. anhydrid

5. poloacetal




Fyzika

61. Zdrave lidske srdce je schopno v klidovém stavu vypumpovat do krevniho obéhu
kazdou minutu pfiblizné 5 litrd krve (minutovy srdecni vydej). Vypoctéte jaka je
primérna rychlost toku krve v aorté o poloméru 1 cm za této situace.

1. 0,265 m/s

2. 0,530 m/s

3. 0,123 m/s

4. 0,066 m/s

5. 0,384 m/s

62. Opticka mohutnost lidského oka je 60 D. Pfedstavme si pro jednoduchost oko
jako tenkou spojnou €oc¢ku. V jaké vzdalenosti za touto ¢ockou vznikne obraz
pfedmétu umisténého pfed ¢ockou ve vzdalenosti odpovidajici Sestinasobku jeji
ohniskové vzdalenosti?

1. 5cm
2. 4cm
3. 2cm
4. 1cm
5. 3cm

63. Elektron je urychlovan v homogennim elektrostatickém poli o intenzité 10 V.m-,
kde se pohybuje po draze dlouhé 10 cm. Vypoctéte o kolik se maximalné zméni
jeho kineticka energie. Energii elektronu vyjadrete v jednotce eV.
1. 7eV
2. 314 eV
3. 106 eV
4. 1eV
5. 127 eV

64. V laboratofi na oddéleni nuklearni mediciny pfipravili dva radionuklidy, kazdy o
aktivité 100 MBq. Prvni ma polocas rozpadu 12 hodin, druhy 6 hodin. Jaka bude
aktivita smési téchto radionuklidl po 24 hodinach.

1. 31,3 MBq

2. 18,8 MBq

3. 75,0 MBq

4. 65,5MBq

5. 37,5 MBq




65. Koule o hmotnosti 120 kg je zcela ponofena ve vodé. Na kouli pusobi vztlakova
sila 981 N. Jaka je hustota koule?

2400 kg.m3

3600 kg.m-3

6000 kg.m-3

4800 kg.m-

1200 kg.m™
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66. Dvojvypukla symetricka sklenéna ¢o¢ka ma ve vzduchu optickou mohutnost 20
D. Urcete jeji polomér zakfiveni.

1,5 cm

13 cm

7cm

4 cm

3cm

ANl

67. Ke stinéni rtg zareni se v nemocnici pouziva olovo. 1 cm olova je schopen

odstinit (pohltit) 50 % dopadajiciho zafeni. Kolik procent zafeni odstini 2 cm olova?
1. 60 %

2. 80 %

3. 100 %

4. 75%

5 70%

68. Drat o délce 1 m a prafezu 1 mm? byl silou 100 N protazen o 0,1 % své puvodni
délky. Urete Younguv modul (modul pruznosti) v tahu materialu dratu.
1. 100 GPa
2. 10 GPa
3. 100 MPa
4. 10 MPa
5. 100 kPa

69. Krev v aorté pusobi kolmo na jeji sténu tlakem 13 kPa a proudi rychlosti 0,2 m/s.
Stlacenim lokalné zvySime rychlost toku krve na dvojnasobek. Jaky bude tlak krve
na sténu aorty v misté stlaceni?

1. 13,4 kPa

2. 12,2 kPa

3. 11,8 kPa

4. 12,9 kPa

5. 13,1 kPa




70. Za jak dlouho uvedete za normalniho atmosférického tlaku do varu 1 litr vody z
pravé roztatého ledu (0 °C) elektrickou topnou spiralou o vykonu 1 kW? Ztraty
neuvazujte, vysledek uvedte v celych minutach.

1. 9min
2. 5min
3. 7min
4. 8 min
5. 6 min

71. Kondenzator o kapacité 1 nF ma v obvodu stfidavého proudu kapacitanci
1593 Q. Vypoctéte frekvenci proudu.

1. 100 kHz

2. 300 kHz

3. 200 MHz

4. 159 Hz

72. Elektricka kolobézka je vybavena baterii 40 V o kapacité 15 Ah (ampérhodin).
Vypoctéte jak daleko s touto kolobé&zkou v idealnim pfipadé dojedete rychlosti 15
km/hod do prudkého kopce pfi maximalnim vykonu motoru 600 W?

1. 10 km

2. 30 km

3. 15 km

4. 45 Kkm

73. Vyberte spravné tvrzeni o ionizujicim zafeni (1Z) alfa, beta a gama.
1. IZ beta nevznika rozpadem jadra atomu.
2. Kvantum IZ beta je elektricky neutralni, tj. nenese naboj.
3. Proton je kvantem |Z beta+
4. Klidova hmotnost kvanta IZ gama je nenulova.
5. Kvantum (€astice) IZ alfa ma vétsi klidovou hmotnost nez kvantum
(¢astice) IZ beta.

74. Vyjadrete jednotku fyzikalni veli€iny elektricky odpor v zakladnich jednotkach
soustavy Sl.

1. kg.m2.3-1.A-2

2. kg'm?-s-A?

3. kg-m2-3‘3-A'1

4. kg:m-s3-A2

5. kg-mzs3-A2




75. Elektron interagoval s anodou rentgenky tak, ze jeho kineticka energie 1 keV se
pfeménila na energii fotonu rtg zafeni. Vypoctéte vinovou délku tohoto fotonu (ve

vzduchu).
1. 1,24 nm
2. 2,88 nm
3. 11,8 nm
4. 3,72 nm
5. 2,48 nm

76. Kolikrat mensi je stfedni kvadraticka rychlost (primérna rychlost) pohybu
molekul kysliku ve srovnani s molekulami vodiku pfi teploté 300 K?

1. 4krat

2. 32krat

3. 16krat

4. 8krat

5. je stejna

77. Vyberte tvrzeni, které nejlépe charakterizuje vlastnosti zvuku.

1. Frekvence zvuku generovaného zdrojem se nasledné méni dle prostfedi ve
kterém se Sifi.
Zvuk se Sifi ve vzduchu pouze jako pficné vinéni.
ViInova délka zvukové viny se neméni dle prostfedi ve kterém se zvuk Sifi.
Rychlost Sifeni zvuku v daném prostfedi nezavisi na teploté prostfedi.
Zvuk se Sifi ve vodé rychleji nez ve vzduchu.

ar0D

78. Soustava kondenzatoru o celkové kapacité C je pfipojena k napéti U a je v ni
uloZzena elektricka energie E. Paralelné spojime dveé tyto soustavy kondenzator( a
pfipojime je na dvojnasobné napéti. Jaka bude elektricka energie ulozena v této
slozené soustavé?

2E
8E
16 E
4E

E

ARl




79. Hladina intenzity zvuku zubni vrtacky je 70 dB. Jaka bude hladina intenzity zvuku
ve stomatologické ordinaci, kde zaroven pracuji dvé tyto vrtacky. Vysledek
zaokrouhlete na cela Cisla.

1. 90 dB
2. 140dB
3. 73dB
4. 82dB
5. 72dB

80. Tlakova nadoba o objemu 10 litrd obsahuje 10%* molekul kysliku O2 pfi teploté
100 K. Jaky je tlak plynu v nadobé&?

1,26 MPa

3,25 MPa

259 kPa

138 kPa

567 kPa
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